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Contexte




Contexte
Développement durable

O

Enjeux
environnementaux :

Limiter le réchauffement
climatique, la production
de déchets non
dégradables




Contexte

Ecomatériaux

Substitution des fibres synthétiques par des fibres
végétales (FV) dans les composites

Avantages FV

e Renouvelables
* Biodégradables
* Bon marché

* Légeres

PR Y

* Bonnes propriétés mécaniques spécifiques
* Non nocives pour la santé humaine

Inconvénients FV

* Faible stabilité thermique
* Hydrophiles




Applications peu
structurelles




Contexte
[solation thermique (loi « Grenelle II »)

O

Alternatives aux matériaux isolants conventionnels
(MP, LV, LM) : Panneaux de particules (PP) de faible

densité

* Faible A

Inconvénients

* Faible mécaniquement

* Utilisation de formaldéhyde (cancérigene) et de particules de bois
(déforestation)
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dentification d’un
nouveau renfort textile
naturel et étude de son
utilisation dans la
réalisation de biocomposites

J

Gaines
foliaires
de Cocos

nucifera L.

ressource
végétale, locale et

naturellement }
sous forme textile £




Objectifs
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=» Caractérisation des gaines foliaires de
cocotier

. J

* Organisation fibreuse

* Composition chimique
* Caractéristiques physiques

4 )
=» Elaboration de PP de coir renforcés en

surface par des gaines et liés par une résine

\biosourcée a des fins d’isolation thermique ,




Objectifs
Production des panneaux
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Objectifs
O
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=» Caractérisation des gaines foliaires de cocotier

. J

* Organisation fibreuse

* Composition chimique
* Caractéristiques physiques

N
=» Elaboration de PP de coir renforcés en surface par

des gaines et liés par une résine biosourcée a des fins

d’isolation thermique
- /

* Propriétés physiques

* Propriétés mécaniques

* Propriété thermique
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Resultats




Résultats - Caractérisation des GF

Organisation fibreuse
)

» Couches I et III
| positionnées a (146 £7) °
' p/r couche II
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Résultats - Caractérisation des GF
Composition chimique
majoritairement

de Cose
Extractibles
T /\

Elément renforcant Incluse dans
des FV une matrice
de Lignines et HCoses
essentiellement

GF composées

Cdllulose
44%
° Structure

semi-cristalline
cellulose

g)lignim




Résultats - Caractérisation des GF
Propriétés physiques
Masse Teneur en (,Zoeff1c1e.nt
. . Jes d’absorption
. volumique humidité (%) , .
Fibres L ege d’eau a
spécifique (65% saturation
3 N0
(g/cm?) HR;21°C) (%)
fo.‘ir.‘es 097+0,01  9,53+0,03 95 + 5 o
onaires » GF plus légeres
Jute 1,30 12,00 281 que fibres de verre
Sisal 1,50 11,00 200 et autres FV
Chanvre 1,48 9,00 160
Sisal 1,50 7,00 140 » GF moins
Kenaf - - 285 hYdl'OphllES
Verre 2 50 _ _ que les autres FV




Résultats - Développement d’«écoisolant »

Masse V01C11>mique (MV)
SG PS1S PS2S PI2S
Masse volumique
apparente 330al[ B[R0 390b RO 410b RO 380b A0

3
(kg/m’)
» Addition des GF 9 significativement MV des PP

> MV (PP) <640 kg/m?3
l Norme ANSI A208

catégorie des PP de faible MV

Isolant thermique




Résultats - Développement d’«écoisolant »
Gonflement en épaisseur apres absorption d’eau
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Gonflement en épaisseur (%)
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Norme
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20 H

15 -

10 H

b

by °O

2h

2 Gonflement en ép. des PP renforcés

A Matiere végétale (GF)

A Composés hydrophiles : Cose + H(Coses

»-~p <L

CS 236-66

b

H SG
H PS1S
H PS2S

H PI2S

24h

Gonflement en ép. des
PP renforcés < 30% (CS 236-66)




Résultats - Développement d’«écoisolant »
Propriétés en flexion

50

O

45 600 Norme ANSI A208
40 Ao 500
351 Norme ANSI A208 A
g 30 P
s L I g
T 25 S 30
= 20 g ®c
15 + 200 +
10 100 we
05 W
0,0 T r . 0 T T
G PSIS POS PI2S G PSLS PS2S PI2S
A Résistance et rigidité en flexion des PP renforcés
o —
A Cose (MOR) et Lignines (MOE) N distance entre les particules :

Meilleur transfert de charge inter-particulaire

> PS2S satisfait les exigences mécaniques recommandées
par ANSI A208 pour PP de faible MV




Résultats - Développement d’«écoisolant »
Conductivité thermique

O

0,25 1 Wang, 1988

> Plus la A\ est faible,

plus le matériau est

0,20 1 .
SG isolant

o
o
ol

PS1S

» \(PP) < 0,25 W/m.K

0,10 1

PS2S l Wang, 1988

Conductivité thermique (W/m.K)

0,05 - PP étudiés peuvent étre

appliqués comme
isolants thermiques

PI2S

0,00 -
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Conclusions/Perspectives

O

» Détermination et modélisation des propriétés
mécaniques des GF, pour les deux directions
préférentielles des fibres : comparaison avec
d’autres renforts textiles végétaux et
synthétiques




Conclusions/Perspectives

O

» PP (coir + résine a base d’huile de ricin) :
alternative potentielle aux isolants conventionnels
et aux panneaux a base de bois et formaldéhyde

» PS2S, candidat le plus prometteur pour le
développement d’écoisolant thermique : satisfait
les exigences physique, mécaniques et thermique

requises par ANSI A208, CS 236-66 et Wang pour
PP de faible MV

» Evaluation de la durabilité (vieillissement) des PP et
de leur écobilan (Analyse de cycle de vie, ACV)
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